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Drakan tietoliikennekaapelien 
valmistus Euroopassa:

 Santander, Espanja
 Delfzilj, Hollanti
 Calais, Ranska
 Pietari, Venäjä
 Berliini, Saksa
 Nürnberg, Saksa
 Mönchengladbach, Saksa
 Oulu, Suomi
 Brøndby, Tanska
 Velké Mezirící, Slovakia
 Norja, Årnes
 Washington, UK
 Eindhoven, Hollanti (kuitu)
 Douvrin, Ranska (kuitu)

Suomessa Drakan henkilökunta on 
350 henkilöä ja liikevaihto 250 milj. Euroa.

Draka on Euroopan suurin 
valokaapeli- ja kuituvalmistaja 
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Sisältö
• Avoimmuuden määrittely
• Kuinka määräyksissä huomioitu? 
• Suositukset/kuitumäärät

-kodin kuituliitäntä
• Verkkorakenteet

-omakotitaloalue
-kerros- ja rivitaloalue

• Esimerkkejä toteutuksista
• Yhteenveto

Avoin FTTH-kuituinfra
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Avoin kuitukaapelointi
Määrittely:
•Riippumaton järjestelmistä, joita se palvelee vrt. 
Yleiskaapelointijärjestelmä kiinteistöissä

•Useampi operaattori voi käyttää samaa kuituinfraa. Vain yksi infra 
riittää.

•”aktiivinen tähti” ja ”PON-topologiat” voidaan toteuttaa samalla 
kuitukaapeloinnilla ja myös samanaikaisesti

•Kaapeli-TV-verkon järjestelmät voivat käyttää samaa kuituinfraa

•Täyttää mahdollisesti voimaan tulevan EU:n määräyksen 
”Tilaajayhteyksien eriyttämisestä” (Local loop unbundling (LLU)) 
myös kuiduille.

• Käyttökelpoinen myös tulevaisuuden järjestelmille
(kapasiteetin lisäys esim. 1 Gbit/s, mobiiliverkko jne.)
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Kohti seuraavan sukupolven laajakaistaa 
min. 100 Mbit/s

KESKUS LIITYNTÄSOLMU KESKITIN TILAAJA

puhelinverkon kupari, Cat 3
kuitu

FTTN (kuitu liityntäsolmuun)

puhelinverkon kupari, Cat 3FTTC (kuitu keskittimelle)
kuitu

FTTH (kuitu kotiin)
kuitu

kiinteistön verkkooperaattorin verkko

Luokka E, 1 Gbit/s
Cat 6 kupari, 
maks. 100 mFTTB (kuitu talojakamoon)

kuitukuitu
Cat 3

POTS (lankapuhelinverkko) puhelinverkon kupari, Cat 3
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Topologiavaihtoehdot kuitutasolla
1) P2P-PASSIIVINEN (P2P = Point-to-point)
Pisteestä pisteeseen tähtiverkko

2) P2MP-PASSIIVINEN (P2MP = point-to-multi point)
Passiivisiin jaottimiin perustuva haaroittuva kuituverkko (PON)

3) P2P-AKTIIVINEN 
Aktiivinen tähtiverkko
(Active star)

Mikä kuitutopologia? 
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Avoin kuituinfra
-tilaajakohtainen kuituyhteys

avoin kuituinfrajärjestelmäriipuvainen

P2P, aktiivinen tähti

P2MP, PON

jaotin

OLT

OLT
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ULKOJAKAMO
OMAKOTITALO

KESKUS

RIVITALO

KERROSTALO

HUONEISTOULKOJAKAMO

LIITYNTÄSOLMU

TALOJAKAMO

KOTIJAKAMO

TALOJAKAMO

TALO-/KOTIJAKAMO

4

1

2 3

1 Syöttökaapeli
2 Jakokaapeli
3 Talokaapeli
4 Nousukaapeli

ULKOJAKAMO

Optisen liityntäverkon rakenne 
Systeemikomponentit 

Topologia kaapelitasolla
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Omakotitalon talokaapelissa vähintään 4 kuitua, joista 
2 kytketään aluejakamoon ulottuvan kaapelin kuituihin.

LÄHDE: 
Viestintäviraston 
”Optiset 
Liityntäverkot”- 
raportti

N = talojen määrä 
(1) Usean yrityksen toimitilarakennuksissa kuitumäärät voivat olla huomattavasti suurempia 
(2) Kaapelin kuidut 6 tai 12 kuidun ryhmissä 

FTTH

FTTB

FTTB

FTTB

Liityntätyyppi Kaapelin päättymiskohta Liitännän kuitumäärä (2)

Omakotitalo Valokaapelipääte 4 tai 6
Kuitujatkoskaappi/Katujakamo N*3 tai N*2+6

Rivitalo Talojakamo 6 tai 12
Aluejakamo (Aktiivinen tähti) 12
Aluejakamo (Passiivinen) N*6 tai N*4+6

Kerrostalo Talojakamo 6 tai 12
Aluejakamo (Aktiivinen tähti) 12
Aluejakamo (Passiivinen) N*6 tai N*4+6

Toimitilarakennus (1) Talojakamo 12 tai 24
Aluejakamo (Aktiivinen tähti) 24
Aluejakamo (Passiivinen) N*8 tai N*6+6

Suositukset
-Viestintävirasto

Kuitumäärät
Yleinen liityntäverkko
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Talojakamosta  4 kuitua kotijakamoon tai johtotie niille.

LÄHDE: 
Viestintäviraston 
”Määräys 
kiinteistön 
sisäjohtoverkosta”

Määräys 25E/2008M
-Viestintävirasto
1.4.2008 alkaen

Rivi- tai kerrostalon sisäjohtoverkko

OS1 = G.652 B
OS2 = G.652 D
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Kodin kuituliitäntä •Kaksi kytkettyä kuitua 

•Täydellinen tähti kuitutasolla 
lähimpään aktiivilaitetilaan asti

•Aktiivilaitetilassa kuidut voivat 
olla kytketty mm. jaottimiin

•AVOIN KUITUKAAPELOINTI:

•Useampi järjestelmä ja/tai 
operaattori voi käyttää 
samaa kuituinfraa:

•PON (P2MP)
•Aktiivinen tähtiverkko 
(P2P)
•KTV-rf (P2MP)

1. kuitu: P2P

2. kuitu: P2P/P2MP/vara

OMAKOTITALO/
HUONEISTO

Kodin kuituliitännän määrittely

3. ja 4. kuitu: vara/johtotie
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Omakotitalojen kuituliitäntä (FTTH) 1

Optisen liityntäverkon suunnittelu

P2P

P2P/P2MP/vara

Talokaapeli (4…6 kuitua)

P2P

1

N

OMAKOTITALOLIITYNTÄSOLMU
(aktiivilaitteet)

ULKOJAKAMO
(haaroitusjatkos)

Jakokaapeli (Nx2 + 6 tai 12 kuitua)

P2P/P2MP/vara

Avoin FTTH-kuituinfra
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Syöttökaapelit
yhteensä (N1+N2+…+Nk) x 2 + 12 kuitua

LIITYNTÄSOLMU
(aktiivilaitteet)

1…
N1

1…
N2

1…
Nk

ULKOJAKAMOT (taso 2)
(haaroitusjatkos)

Talokaapelit
(4…6 kuitua)

OMAKOTITALOT
ULKOJAKAMO (taso 1)
(haaroitusjatkos)

Jakokaapeli
(Nk x 2 + 6 tai 12 kuitua)

Omakotitalojen kuituliitäntä (FTTH) 2
Optisen liityntäverkon suunnittelu

Avoin FTTH-kuituinfra
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1) Kerros- ja rivitalojen
kuituliitäntä FTTB>FTTH

Talokaapelit
(12 kuitua)

1

N

LIITYNTÄSOLMU
(aktiivilaitteet)

ULKOJAKAMO
(haaroitusjatkos)

Jakokaapeli
(Nx6…12 + 12 kuitua)

RIVITALO/KERROSTALORIVITALO/KERROSTALO 
-aktiivilaitteet talojakamossa
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Talokaapeli
(2xHn + 6 (12) kuitua)

LIITYNTÄSOLMU
(aktiivilaitteet)

ULKOJAKAMO
(haaroitusjatkos)

Syöttökaapeli
(2x(H1 +H2 + … Hn )+ Nx6 kuitua)

Hk =talon nro. k huoneistojen lukumäärä
N =kiinteistöjen lukumäärä

3) Kerros- ja rivitalojen
kuituliitäntä FTTH

Talokaapeli
(2xH1 + 6(12) kuitua)-aktiivilaitteet liityntäsolmussa

Avoin FTTH-kuituinfra

(ASUNTOKOHTAINEN LIITÄNTÄ 
LIITYNTÄSOLMUUN; 2 kuitua/asunto)
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•Pohjanmaa
•Pariisi
•Amsterdam

ESIMERKKEJÄ FTTH-VERKOISTA, JOISSA
AVOIN KUITUINFRA 

Presenter�
Presentation Notes�
Avoimmuusvaatimus

Kilpailun luominen

Rakenne

Kustannusjakauma�
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Omakotitaloalueen 
kaapelointi

Katujakamon 
asennus

-syöttökaapelista 
jakokaapeleiksi
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Omakotitaloalueen 
kaapelointi

Katujakamon 
asennus

- Jakokaapelista 
talokaapeleiksi
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Väliulosotto
Ilman kuituhitsausta

Aluejakamo (PoP)

Viemäri
Kaapeli

Pariisin kaupunkiverkko

Kuituryhmän 
katkaisu

Kuituryhmän 
katkaisu

Väliulosotto
Ilman kuituhitsausta
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• 720 kuitua (60 x 12 kuituista “flextube” 
modulia)

• kuitumoduli vedettävissä ulos
haaroitusta varten 35 m 

• haaroitusjatkokset
• haaroituskanava
• asennuspenkki + työkalut
• koulutus

Viemäriverkon kaapelointiratkaisu:

Pariisin kaupunkiverkko
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5.000 – 12.500 liitäntää per aluejakamo (PoP)
(PoP = Point of presence)

2 aluetta – 4 x PoP -31 osa-aluetta - 45.000 liitäntää

Amsterdamin kaupunkiverkko



09042008Draka 22

Liityntäsolmu

Ristikytkentäkaapit

Operaattorien aktiivilaitteet

Syöttökaapelien lähtö



09042008Draka 23



09042008Draka 24



09042008Draka 25

Laajan verkon suunnittelu, toteutus, ylläpito ja 
asiakashallinta tulisi toteuttaa moderneilla 
ohjelmistotyökaluilla.
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Cost structure-the value chain 
Amsterdam FTTH project

Market Snapshot 

Fiber & Cable

Connectivity
Products

Engineering

Project Mgt

Installation

Civil works

Finance

4% 13% 7% 10% 38% 23% 5%

Installation forms the biggest part of the value chain.

>cost control shall be concentrated  in the installation
>proper design and right cabling solution have key roles
>fiber number or cable type is not a big cost issue
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• Laajakaistavaatimusten vuoksi kupariverkon toimintasäde on lyhentynyt ja 
aktiivilaitteet jouduttu sijoittamaan “kentälle”. FTTH-kuituverkossa ei ole 
käytännössä etäisyysrajoitusta, joten aktiivilaitteet voidaan sijoittaa 
optimaalisesti. 

• Monipuolisin, tulevaisuuden kannalta varmin ja käytön kannalta joustavin 
verkko saadaan kun kukin tilaaja kytketään kuituparilla suoraan operaattorin 
keskukseen, alakeskuksen tai liityntäsolmuun. 

• Investoinnin kustannusero on häviämässä verrattuna järjestelmäriippuvaisiin 
verkkoratkaisuihin. Avoimen verkon käyttökustannukset ovat edullisemmat.

• Tarvitaan vain yksi avoin kuituverkko. Vältytään rinnakkaisten verkkojen 
investoinneilta. Tarvitaan liiketointamallin muutos. (EU regulointi?)

• Laajan verkon suunnittelu, toteutus, ylläpito ja asiakashallinta tulisi toteuttaa 
moderneilla ohjelmistotyökaluilla.

• Laajat verkkototeutukset ovat kasvavassa määrin kuitukaapeloinniltaan 
avoimia. (“Yleiskaapelointijärjestelmä kuidulla”)

Yhteenveto
Avoin kuitukaapelointi
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Kysymyksiä!
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