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Suomen Seutuverkot Ry:n kevatseminaari 2008

Agenda

e Suurten tilaajanopeuksien kysynta ja tarjonta (100 Mbit/s ja yli)
e Suomi jaanyt kuituverkoissa jalkijunaan

e Kuituverkoista kansallisen hyvinvoinnin infra kestavan
kehityksen periaatteilla

e Jatevesiasetuksella ja vesiosuuskunnilla keskeinen rooli
« Julkinen sektori panostamaan

e Suosituksia ja ehdotuksia
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1

Suurten tilaajanopeuksien kysynta ja tarjonta
(100 Mbit/s)

e |laajakaistapaineet kotoa ulos kasvavat 40-50% vuosivauhdilla
e suuret taulutelevisiot (377-40"-100")
e HD-valmiudet, yli miljoona taulutelevisiota jo Suomessa,
kaytanndssa kaikki myytavat taulutelevisiot jo HD-kykyisia
e HDTV vasta alkua, HDTV Std — 2D Super — 2D Ultra (UHDV)
» nopeat langattomat kotiverkot
802.11n, 802.15.3: 100 — 200 — 500 — 1000 Mbit/s
e nopea Internet: P2P, ....
e kodeissa useita yhtaaikaisia kayttajia

e symmetrisen lilkkenteen merkitys kasvaa nopeasti

e palveluiden kayttomukavuus keskeisen tarkeaa

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy



Suomen Seutuverkot Ry:n kevatseminaari 2008

Kodin elektroniikka luo painetta kohti 100
Mbit/s laajakaistaa
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Perheen tyypillinen laajakaistakaytto

Palvelu Mbit/s
HD-kuvaa olohuoneeseen (streaming) 9,0
Rinnakkaisen HD-kanavan tallennus 9,0
SD-kuvaa tyton huoneeseen (streaming) 2,5
VoD-musiikkiotoksia pojan mikrolle 2,5
MP3-tiedostoja pojan mikrolle 2,0
Aidilla video-chat isoaidin kanssa 1,3
Yhteensa 26,3
+20%0 puskuri jatkuvalle videolle 31,6

» lyhyita internet-surffailuja ja ohjelmistopaivityksia, jne, ei ole huomioitu
 kaistaa pitaa olla saatavilla vakaana ja riittavan korkealla palvelutasolla
e “kuva kuvassa” ja muut interaktiiviset ominaisuudet lisadvat kaistantarvetta

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Esimerkkeja:

VoD:
Elokuvien latausaikoja eri nopeuksilla
Elokuva 10 Mbit/s DSL 100 Mbit/s FTTH
6,5 GB (DVD) 1,44 h 8,6 min
25 GB (HD) 5,5 h 33,3 min

Symmetrinen siirto:
Valokuva-albumin (300 kuvaa, 700 Mtavua)
lahettamiseen kuluva aika eri nopeuksilla

1 Mbit/s 10 Mbit/s 100 Mbit/s

93,3 min 9,3 min 56 s

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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IPTV-kuvan koko ja tarkkuus kasvaa

Formaatti Siirtonopeus Testit/
(Mbit/s) kaytossa
SDTV 2 Tanaan
2D HDTV 10 Tanaan
2D Super 50 Testit 2006-08,
(1TU J.601) kaytossa 2020-25
2D Ultra 200 Testit 2008-10,
(1TU J.601) kaytossa 2020-25

Maksimi kompressiolla (MPEG-4)

Huhtikuu 2008
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Liittyméanopeuksien kehitystrendi

Siirtonopeudet per kayttaja kasvaneet
ISDN-nopeuksista (64, 128 kbit/s)
20-kertaisiksi (2 Mbit/s) viimeisten

10 vuoden aikana (tarkasteluvuosi 2005).

Mikali sama trendi jatkuu, mika on hyvinkin
todennakoista, tulisi seuraavan sukupolven
tilaajaverkoissa varautua Gbit/s-nopeuksiin
per tilaaja yleisesti jo seuraavien 10-15
vuoden aikana.

Nielsenin laki

bit/s

Kuvan kehitys noudattaa suurin piirtein tunnettua Jacob Nielsenin lakia vuodelta 1998.

Nielsenin laki toimii vahan eri tavoin eri markkinoilla, edellakavijamarkkinoilla kehitys on

nopeampaa.
Laissa on kaksi osaa, ensiksi:

e edellakavijoiden Internet-nopeudet kasvavat 50% vuodessa, eli 7.5-kertaisiksi
5 vuodessa, ja 57-kertaiseksi 10 vuodessa, ja toiseksi:

e massamarkkina seuraa edellakavijoita 2-3 vuotta perassa.

Nielsenin laki Internetin kapasiteetin kehityksessa vastaa Mooren lakia prosessoreiden

tehokehityksessa.

Huhtikuu 2008
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Siirto-, muisti- ja laskentakapasiteetin suhteellinen
yksikkdhintakehitys

Hintaindeksi (USA)

e Kuvassa yhdistetty Mooren ja Nielsenin 1,000,000

lakien vaikutukset siirtokapasiteetin,

tallennuskapasiteetin ja mikroprosesso-

reiden laskentakapasiteetin hintaindeksin 100,000

(USA:ssa) kehityksessa.
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Suomi jaanyt kuituverkoissa jalkijunaan

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy

10



Suomen Seutuverkot Ry:n kevatseminaari 2008
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Euroopan FTTH/FTTB-kehitys ja
liittymien maara 2007 lopussa?

Lahde: IDATE, FTTH Council, 28. Feb. 2008.

Euroopan FTTH/FTTB-kehitys ja
tilanne 2007 lopussa (home passed)?

(1) Here FTTX means Fiber-To-The Home or
Fiber-To-The-Building or Fiber-To-The Office or
Fiber-To-The Dormitory

*  Excluding VDSL/VDSL2, FTTC, FTTN deployments
by incumbents

** Excluding FTTLA deployments

Huhtikuu 2008
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Kuituverkoista kansallisen hyvinvoinnin infra
kestavan kehityksen periaatteilla

e Kuituverkko kestavan kehityksen tietoverkkoinfra, tutkittu asia
e FTTH Council Europe teettdnyt tutkimuksen FTTH-verkkojen merkityksesta
ymparistdvaikutuksiin. Konsulttiyhtio Price Waterhouse Coopersin ja FTTH Councilin
SUDEFIB-komitean (Sustainable Development and Fiber) yhdessa tekema selvitys
ensimmainen laatuaan.
e Tutkimus osoittaa, etta FTTH:n nettovaikutus on positiivinen alle 15 vuodessa.

e Tutkimuksessa verrattu tyypillisen FTTH-verkon ymparistovaikutuksia koko
elinkaaren ajalta verkosta saataviin hyotyihin
e passiivisten komponenttien tuotanto, kuljetus, kaikkien laitteiden asennus ja
energian kulutus
e FTTH maksimoi palvelujen kaytdin kymmeniksi vuosiksi eteenpain ja minimoi verkon
asennuksessa ja huollossa tarvittavat paastot ja energian kulutuksen.

e Selvitys tehty vain terveydenhoidon etapalveluiden seka etatyon sovellusten
osalta. Mikali huomioidaan muutkin kymmenet yhteiskunnan sovellukset ja
kayttoalueet, FTTH:n positiivinen vaikutus on vielakin suurempi.

Lahde: FTTH Council Europe, Feb. 28, 2008.

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy 13
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Palvelut siirtyvat verkkoon

e Lahes kaikki yhteiskunnan ja liike-elaman palvelut siirtyvat verkkoon

e Kestava kehitys vahentéa stressia, keventaa byrokratiaa, kuormittaa vdhemman
infrastruktuuria, vahentaa kuljetuksia ja pienentaa kustannuksia seka hidastaa
ymparistomuutoksia.

e Kestavan kehityksen mukaiset ratkaisut siten parantavat itse kunkin jokapaivaista elamaa

Kohteet Palvelut

Tyodn muutokset, e Etatyo

ammatti e Etaopiskelu, Wikiversity
e Tietotyolaiset

Hyvinvointi- e Teleterveydenhoito

palvelut e Vanhustenhoito

e Perheviestinta

Hallinnon kehitys e Digitaalinen toimisto
e L&pinakyva demokratia
e Vahentynyt byrokratia

Koti e Turvapalvelut
e Kiinteistojen videovalvonta

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Esimerkiksi Ruotsissa on selvitetty terveydenhuollon tilannetta
tuleville vuosille 71/

Taman mukaan kustannukset ovat

sairaalakaynnin kustannukset: 160 €

terveyskeskuskaynnin kustannukset: 80 €

puhelinneuvonnan kustannukset: 8 €

videoneuvonnan kustannukset: 10 €

50% kaikista neuvonnoista ei edellyta terveydenhoitohenkilokunnan
kotikayntia

/1/ Swedish Healthcare 2030.

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Esimerkki:
Hoitokanava "Nurse Gudrun” (Karlskrona)

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Kestavan kehityksen kuituverkkomallin ajovoimat

Kestavan kehityksen kuituverkkotavoitteita ja painetta monesta eri suunnasta

Suomen tietoyhteiskuntaohjelman tavoitteet 2007-2015 (100 Mbit/s)

kuparisten paikallisjohtojen ja ADSL-palvelujen rationalisointi seka "miljoonien
puhelinpylvaiden alasajo”, kuitua haja-asutusalueille

video- ja TV-ohjelmien siirtyminen nettiin; HDTV:n kehitys netin puolella
vuosia radioverkoissa tapahtuvaa kehitysta edella (standardoinnin hitaus)

kuidulla kestava ylivoima; kuitu kestaa vahintaan 20-30 vuotta (jopa 50 vuotta), siirtyminen
nykynopeuksista (muutamia kymmenia megabitteja) 100 Mbit/s- ja Gbit/s- tilaajanopeuksiin
pelkkaé elektroniikkaa vaihtamalla

porssioperaattoreilla heikot resurssit/kiinnostus rakentaa paikallisia kuituverkkoja

jatevesiasetuksen aiheuttama massiivinen vesi- ja viemariverkkojen rakentaminen ja
maan kaivuu 2013 loppuun mennessa (miljardiurakka)

kuntien keskeinen rooli: elinkeino- ja asuntopolitiikka
paikallisten osuuskuntien merkitys ja potentiaali ja oma kasvava aktiviteetti

kuitutekniikkaan perustuvien palvelujen ja laitteistojen valmistajien, maahantuojien ja
muiden osapuolien, ns. "ekosysteemin” tarve ja kehittyneet valmiudet, palvelunantajien
oma bisnes

Suomen kilpailukyvyn nostaminen takaisin kehityksen karkeen

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Kestavan kehityksen toimintamalli

Kestavan kehityksen kuituverkko pitaa sisallaan

e vakaan mutta joustavan arkkitehtuurin, rajapinnat, verkonhallinta/operointi
ja toimintamallin, mink& pohjalta toimitaan (tavoitteena Open access)

e eri osapuolten kestavat bisnesroolit

e kestdvaan aluerakentamiseen myonnettyjen rahoituslahteiden hyddyntaminen

kuituverkkorakentamisessa
e rahoituksen jarjestamisen hankkeen elinkaaren eri vaiheissa
» kylaverkkojen oma omistus tarkea elementti

e paikallisesti omistettujen verkkojen pelisdannot (vuokraus, oma operointi)

e kestavat kaytannot suojaputkien/kaapelien vetamiselle, pimeéa kuitu (talkootyd,
ostettu palvelu, dokumentointi, maaraykset)

e vapaaehtoisuusty6 osuuskuntien ja kylayhteis6jen muodossa

» selkea tyonjako ja keskitetty koordinaatio (LVM ?)

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy 18
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Kansallisen kestavan kehityksen kuituinfrastruktuuri —
valtakunnallisia ja paikallisia verkkoja ja omistajia -
mahdollinen tavoitemalli
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Open access — eri access-tekniikoilla
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Mobiili laajakaista el korvaa kiinteaa laajakaistaa

e Langaton tai bobiili laajakaista ei ole korvaava vaihtoehto kiintealle
laajakaistalle.

e Hitaammissa interaktiivisissa perussovelluksissa (Web, sahkdposti, VolP)
kiinted yhteys voidaan vaihtaa langattomaan tai mobiiliin jopa kokonaan,
jos tarjottu nopeus ja palvelutaso tilaajalle riittdd, mutta paamarkkinassa
ne vain taydentavat toisiaan.

» Kiintea laajakaista toimii mobiilin laajakaistan vetoapuna.

e Kiintedssa laajakaistassa asiat ovat toisin
e Siirtyminen yha suurempiin nopeuksiin on seurausta seka kuluttajaympariston
teknologiatyonnosta etta uusista palvelutarpeista.
e Langattomilla tekniikoilla ei voida rakentaa kestavan kehityksen periaatteita
tukevia tiedon valtateita, missa tilaajayhteyksilla tarvitaan ennen pitkaa
satojen megabittien, jopa gigabittien siirtonopeuksia.

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Kiinteiden ja mobiili/langattomien liityntatekniikoiden
kehityspolku - roadmap

Siirtonopeus

(bit/s) Mobiili/
4 Kiintea access langaton
Kuilu access

10G -+ FTTH 100M -1 Gbit/s é *
N P 4
16 o LVvDSL2 200 Mbit/s| | pOCSIS 3.0 @ 1 ét?‘t/
. ‘ D | S
VDSL 50 Mbit/s \ 400 Mbivs ]
@ LTE 170 Mbit/s |

100M 1/ pocsis 2.0 ® A\
20 Mbit/s HSPA+ WiMax 1 Gbit/s
10M 4 ADSL2+ 40 Mbit/s \ 802.16m, kiinte&
24 Mbi : .
ADSL 3-8 Mbit/s OIS | _JHiSPA 14 Mbit/s | | WiMax 100 Mbit/s
z _ 802.16m, mobiili
1M - ISDN-BRI WCDMA 2 Mbit/s | p———
DLEAARS (ST @/EDGE 220-384 kbit/s| | 802.16d-2004
100K - &Tcsv 0.6 kbivs @/ GPRS 40-75 kbit/s ] daiiEey,

] 1 | 1 ] ] >
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Huom. Teoreettiset kayttdjan huippunopeudet,
ei sisalla kaikkia vaihtoehtoja
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4

Jatevesiasetuksella ja vesiosuuskunnilla
keskeinen rooli —
vesiosuuskunnat rakentamaan pimeaa kuitua

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy

23



Suomen Seutuverkot Ry:n kevatseminaari 2008

Jatevesiasetus

» Jatevesiasetus koskee suoraan noin 350 000 vakituista asuntoa ja
miljoonaa asukasta, ja noin 450 000 vapaa-ajan asuntoa, eli yhteensa
noin 800 000 kiinteistéa (noin 2000 per kunta).

e On arvioitu, etta naista noin 60%:issa tullaan toteuttamaan kyla-, kunta-
tai joku muu alueellinen puhdistusratkaisu /1/.

e Tama tarkoittaa sita, etta vahintadan tuhansissa kohteissa tullaan joka
tapauksessa suorittamaan kaivuutoita muun muassa vesiosuuskuntien
toimesta riippumatta siita rakennetaanko alueelle laajakaistaa vai ei.

e Olisi siten jarjetonta olla hyodyntamatta satojen miljoonien eurojen
kaivuuty6 jattamalla kuidut tai edes suojaputkistolla toteutettu varaus
tekematta.

/1/ Harri Alasalmi, Laajakaista ja Vesihuolto haja-asutusalueella, Onninen 2006.

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy
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Suomessa noin 1000 vesiosuuskuntaa — kasvu nopeaa

e Suomessa noin 1000 vesiosuuskuntaa /2/.

e Osa hyvin pienia, alle kymmenen ja osa taas isoja, satojen, eraissa tapauksissa
jopa tuhansien jasenten (kiinteistdjen) vesiosuuskuntia.

» Keskimaarin vesiosuuskunnassa muutamia kymmenia jasenia.
e Yhteenséa vesiosuuskunnissa karkeasti arvioiden 60 000-70 000 jasenta (kiinteistoa).

e Kun vuonna 1994 perustettiin vuodessa noin 30 vesiosuuskuntaa, kymmenen vuotta
myodhemmin 2004 perustettiin jo yli 60 vesiosuuskuntaa.

e Nykyaan perustetaan 60-80 uutta vesiosuuskuntaa vuodessa.

= Uusissa vesiosuuskunnissa kaytetdan usein elinkaarimallia, eli vesiosuuskunnat luovuttavat
verkkonsa ja toimintansa jossakin vaiheessa kunnan haltuun.

e Voidaan arvioida varovaisesti ettd vuodessa vesiosuuskuntiin liittyy keskimaarin yhteensa
3000-5000 uutta kiinteistoa.

e Haja-asutusalueiden vesiosuuskunnissa on kymmenien tuhansien kiinteistojen ja
vuosittainkin useiden tuhansien kuituverkkoliittymien potentiaali. Tama potentiaali
kannattaa ja pitaa hyodyntaa haja-asutusalueiden verkkojen rakentamisessa.

12/ Vesiosuuskunnat haja-asutusalueiden kuituverkkojen rakentajina, LVM:n julkaisuja 2008, Esa Kerttula.

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy 25
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Verkko-osuuskunta voi vuokrata verkkonsa operaattorille

» Verkko-osuuskunta on tarkea osapuoli tulevissa laajakaistapeleissa.
e Painavaa merkitysta kun vesi/verkko-osuuskunnat ajavat yhdessa omia etujaan

» Riippuen rahoituksen ehdoista, osuuskunnalle voi olla mahdollista vuokrata
omistamansa kuituverkko jollekin operaattorille esimerkiksi maaraaikaisesti
tai jopa myyda verkko.

- Paikalliset laajakaistakayttajat ovat siten arvokas asiakasryhma palveluntarjoajille,
varsinkin sen jalkeen kun osuuskunnissa on ensin investoitu ja kannettu

suurimmat riskit.
= operaattoreiden tulisi hakeutua nykyista huomattavasti aktiivisempaan yhteistyohon
osuuskuntien kanssa (Win-Win —strategia)

Tiekunnat, sahkoyhtiot ja kylayhteisot samoihin talkoisiin

e Tiekunnat ja osuuskunnat kulkevat kasi kaddess&, samoja kiinteistoja

e Sahkoyhtioilla mahdollisuus rationalisoida avojohtoja samassa urakassa

e Suomessa lahes 4000 kylaa, suuri omaehtoinen potentiaali

Huhtikuu 2008 © Prof-Tel Oy 26



Vesi- ja viemariverkoston seka kuituverkon rakentamisen keskimaaraisia
tai arvioituja yksikkdkustannuksia /2/

No Kustannuskomponentti Hinta Huom.
1 Vesijohto- ja viemariverkosto, runko 40-110 euroa/m 1), 2), 3)
2 Vesijohto- ja viemariverkosto, kiinteistot 40-80 euroa/m 1), 4), arvio
3 Kuitukaivanto, haja-asutusalue 4-8 euroa/m 5)
4 Suojaputket (mikro), runkoyhteydet 3.5-6.5 euroa/m 216-20 mm, 6)
5 Suojaputket (mikro), tilaajayhteydet 0.5-1.5 euroa/m 7)
6 Runkokaapelit (metalliton, silea, liukas) 1.5-2.5 euroa/m 72 kuitua/kaapeli, 8)
7 Tilaajakaapelit (metalliton, sile&, liukas) 0.5-1.0 euroa/m 4 kuitua/kaapeli, 8)
8 Kaapeleiden/kuitujen puhallus 0.5-1 euroa/m 9)
9 Kylakytkinkaappi 2500-4500 euroa 10)
10 | Jakokaappi 300-400 euroa 11)
11 | Aktiivilaitteet, kylakytkin, ristikytkenta 3000-5000 euroa 12)
12 | Aktiivilaitteet, tilaajapaate 150-300 euroa 13)
13 | Liittyminen runkoverkkoon 20-40 euroa/m 14), arvio

1) roudaton syvyys, maakaivanto
2) alaraja: helppo kaivuumaasto, ylaraja: vaikea maasto (mm. rajaytyksia)

3) sisaltaa tyon ja tarvikkeet (putket, liittimet, sulkuventtiilit, kiinteistdkohtaiset pumppaamot)

4) helppo maasto, sisdltaa kaivuun, putket, tayton, asennukset, séhkodtyot

5) helppo maasto, syvyys 60-70 cm, sama runko- ja tilaajayhteyksilla

6) sisaltaa suojaputket (koko kela, tyypillisesti 500m), varotinnauhat, gps-paikannuksen ja dokumentoinnin, liittimet ja haaroittimet, kaivot tai jakokaapit, kyladkytkimen kaapin
(eristetty ja sahkoistetty)

7) siséltaa suojaputket, varotinnauhat, liittimet

8) puhallukseen tarkoitettu erikoiskaapeli, voidaan puhaltaa jopa 1000-1500 m

9) sisédltaa puhalluksen, asennuksen kaappeihin/kaivoihin, jatkokset, hitsaukset (oletettu sama runko- ja tilaajaputkille)

10) eristetty, sisaltaa asennuksen ja sahkon

11) sisaltdd asennuksen

12) Ethernet-kytkin, ristikytkennat

13) nopeasti kehittyvaa elektroniikkaa, hinnat laskevat
14) joko seutuverkko tai verkko-operaattorin runkoverkko (ostettu ko. verkko-operaattorilta, 1-10 Gbit/s)
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Esimerkki:
Pienen vesiosuuskunnan FTTH-kuituverkko (P2P-tahti)

1 \
! Osuuskunnan !
| point-to-point |
1 1
i FTTH -kuituverkko i
! a Kiinteistot I
| ‘ étr:é"ﬁ ’
Verkko-operaattorin : |
kuituverkko | i
1
! Tonttuohdot !
i i
o K | I |
suuskunnan ! : !
Jakok
kuituliitynta | st AN | )
Metro- ! Runkovhtevd - ! Kaivanto
kytkin : unkoyhteydet A :
1 1 n. 50 cm
! Kylakytkin !
1 1
: : n. 70 cm
| \Lf i +——— Suojaputki/
: : (varalla)/
: ! / kuituputki/
1 1 kaapeli
! { Routarajan
i I_% | alapuolella
! : (n. 180 cm) Viemarijohto
1 1
1 1
N v Vesijohto

Huom. Suojaputkien/kaapeleiden asennuspiirros kaivantoon on suuntaa-antava,
viralliset ohjeet kunnalta.
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Muu palvelu

Kaapit

Esimerkkiverkon kustannukset

Asennukset
Aktiivilaitteet——
e Kkiinteistoliittymia 50
e FTTH -point-to-point (P2P) Valokaapelit
- verkko toteutettu mikroputkilla _ _—
« kuhunkin kiinteistoon 4-kuituinen kaapeli Suojaputiet

e runkoyhteydet 48- ja 72-kuituisilla kaapeleilla
» kylakytkimelta operaattorin Metro-kytkimelle 1.5 km

i

Urakointi

e a) vesi- Ja viemariverkon kanssa samanaikaisesti pelkkd suojaputkitus
e kustannukset per kiinteistd 870 eur (sis. kylakytkimen kaapin sahkdineen ja jakokaapit)
e kuidut puhalletaan mydhemmin
e Db) suojaputkitus jalkikateen
e kustannukset per kiinteistdo 1730 eur
 samanaikaisella rakentamisella saavutetaan siten n. 50% s&astot
» kylaverkon kokonaiskustannukset (ilman p&atelaitteita ja operaattorin verkkoon liittdmista)

e samanaikainen rakentaminen: 1100 eur/kiinteistd (saasto n. 45%)
» jalkikateen rakennettuna: 1950 eur/kiinteisto
» kokonaiskustannukset, sisaltaen paatelaitteen ja liittyméan operaattorin verkkoon
e samanaikainen rakentaminen: 2200 eur/kiinteistod (saasto 28%)
» jalkikateen rakennettuna: 3100 eur/kiinteisto
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S
Julkinen sektori panostamaan
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Euroopan unionin tavoitteet
(komissaari Reding, tammikuu 2008)

e Euroopan unionilla selkeat tavoitteet laajakaistan osalta
e Jasenmaiden keskimaarainen laajakaistan liittyméatiheys 30%:iin
vuoteen 2010 mennessa, kun se vuoden 2008 alussa oli noin 18%

e Regulointi nykyisissa liityntaverkoissa on ollut kohtuullisen onnistunutta
e investoinnit niihin ovat Euroopan tasolla lisdantyneet, ja
e kayttijien maarat kasvaneet muun maailman tahdissa

e Seuraavan sukupolven liityntaverkoissa (NGA, Next Generation Access)
e tavoitteena suuret tilaajanopeudet ja laaja levinneisyys
« verkot kayttajille edullisia ja avoimia, ja mitka tukevat uusia innovaatioita

e reguloinnin kannalta edessa kuitenkin suuria haasteita
e Ensinnakin, mista niihin saadaan investoijia, koska liityntaverkkojen panostukset
ovat hyvin suuret
e Toiseksi, liityntaverkot ovat pullonkauloja ja kilpailu on niissa hankalaa toteuttaa.
e Jos joku operaattori tai investoija saa tuon pullonkaulan haltuunsa, ei silla
ole valttamatta mielenkiintoa avata sita muille ja palvelutkin siihen voivat
tulla vain tuon operaattorin valitsemilta tahoilta ja méaarittelemilla ehdoilla
e Open access ei silloin toteudu.
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e NGA:n regulointi on EU:n tarkein yksittainen telesektorin poliittinen kysymys

talla hetkella.
e EU on muodostamassa naihin kysymyksiin vasta linjaa
e P&atavoitteena on saada aikaan stabiili ja ennustettavissa oleva
regulaatioympéristo.

e MyOs komissaari Reding liputtaa pidemmalla tahtaimella FTTH-ratkaisujen
puolesta.

e Komissaari Redingin mukaan liityntaverkkojen reguloinnin tavoitteena avoimet
verkot, missa myos kunnalliset toimijat ja energiayhtiot nahdaan yhtena
varteenotettavana verkkojen rakentajana

EU:Ita paatdksia julkisen rahoituksen kaytosta

e Euroopassa on monia tapauksia eri maissa, missa unioni on hyvaksynyt julkisen
rahoituksen kayton alueellisissa kuituverkoissa ilman etta se vaaristaisi kilpailua.
e Esimerkkeja on mm. Ranskasta ja Hollannista
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Erilaisia toimijoita Euroopan FTTH/ FTTB-verkoissa

Toimijan tyyppi Kesak. 2005 Jouluk. 2007
Teleoperaattori 8 7.1% 17 8.5%
Kunta/energiayhtio 78 69.0% 123 61.2%
Veo/ISP 12 10.6% 43 21.4%
Rakennuttajat&muut 15 13.3% 18 9.0%
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Open access eri tasoilla

Taso Toiminta Open access -yhtio tarjoaa
) OjaZkouru/kaa- Putkituksen ja/tai kuidun aurauksen maahan,
peliputki/laitetila laitetilat
1 Fyysinen kerros Pimean kuidun vuokrausta, tai joissakin
(unbundling™) tapauksissa PON-verkon optisen tason
(unbundling™), WDM-tekniikalla.
2 Siirtoyhteys-kerros Pimeaa kuitua ja siirtoyhteyden elektroniikan
(unbundling™) molemmissa paissa. Esim. Ethernet-pohjainen
VLAN.
3 Verkkokerros Perus verkkopalvelut. Esim. IP-kerroksen 3
(unbundling™) palvelua kaapeliverkossa MPLS-pohjai-sen
VPN:n tarjoamiseksi.

*unbundling tarkoittaa sita etta kyseiset toiminnot

tarjotaan erillisina komponentteina irrallaan muusta palvelusta S
(”7’7/ A’(/,)
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Oikea aika panostaa kansallisesti haja-asutusalueiden
Open access -kuituinfraan
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Open access —ekosysteemi lilkketoiminnan nopeuttamiseen

Kuituverkot tulisi rakentaa Open access —periaatteella (vapaaehtoisuus)
e erottaa palvelut ja verkot aidosti toisistaan ja mahdollistaa todellisen Kilpailun
- |aajakaistaiset access-verkot voidaan rakentaa tahti-, rengas-, vayla- tai naiden
yhdistelmilla ja monilla eri siirtotekniikoilla (kupari, valokaapeli, koaksiaali, langaton)
» kuituverkoissa kaytetaan yleensa point-to-point - tai PON-rakennetta
» kuitu viedadan joko suoraan kotiin saakka (FTTH) tai lahelle tilaajaa (FTTx)

Kuituteknologialla rakennetaan pitkalle tulevaisuuteen ulottuvat kestavan
kehityksen perusratkaisut

e Kuitu kestda kymmeniksi vuosiksi ja kapasiteetti ei lopu

» Elektroniikkaa voidaan paivittaa tarvittaessa vaikka muutaman vuoden valein

» Kuidut kannattaa rakentaa aina missa se on jarkevaa, suoraan kiinteistoihin saakka

My0Os langaton teknologia kehittyy kohti kymmenien, jopa satojen megabittien
siirtonopeuksia 2010:n jalkeisella ajalla kohti 4G-verkkoja
e LTE, WiMax 802.16m, 802.11n+, ....
e Langattomat, mobiilit ja kuituun perustuvat nopeat kiinteat ratkaisut tukevat toisiaan,
kuituliittymien palvelut pitaéd saada kayttoon myos tien paalle ja kesamokeille

Liiketoiminnan tehokas kehittyminen edellyttaa ympéarilleen nopeita toimijoita —
omaa Open access -ekosysteemia
e Ekosysteemiin kuuluu osuuskunnat ja kylayhteisot, valtio ja kunnat, operaattorit ja
palveluntarjoajat, urakoitsijat, eri teknologiat ja laitevalmistajat, kayttajayhteisot,
konsultit seka yliopistot ja ammattikorkeakoulut.
e Suomen Seutuverkot Ry voisi olla sopiva taho yllapitamaan téallaista ekosysteemia
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6
Ehdotuksia ja suosituksia

Liikenne- ja viestintaministerio

LVM:n tulisi sopia nopealla aikataululla konkreettisista toimenpiteista muiden

organisaatioiden kanssa
* ymparistoministerio, ymparistokeskukset, Kuntaliitto, kunnat, TE-keskukset, operaattorit

siita, miten paikallisten kuituverkkojen rakentamista voitaisiin tehostaa kestavan

kehityksen periaatteiden pohjalta mm. vesihuollon ja vesiosuuskuntien yhteistydlla.

Tama koskee myds jatevesiasetuksen ja kuituverkkorakentamisen rahoituksen
yhteiskayttoa.

Viranomaistahon tulisi edesauttaa avoimen kuituverkkoyhteison syntymista.
LVM:n, viestintaviraston, operaattoreiden seka alan teollisuuden tulisi siten
yhdessa pohtia pitaisiko jo olevaa normistoa taydentaa ja tarkentaa
(Viestintavirastossa on FTTH-ty6ryhma).

Normisto koskisi sitda miten paikallisia kuituverkkoja rakennetaan, liitetdan
yhteen, operoidaan ja luovutetaan edelleen, ja miten niihin liitetdan palveluja
tietoturvallisesti ja kestavan kehityksen periaatteiden pohjalta.
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Rahoitus ja muu tuki

Valtion tulisi lis&té rahoitusta vesiosuuskuntien kautta toteutettaviin kuitu-
verkkohankkeisiin vahintaan silla maaralla mika menee suojaputkitukseen,
karkea arvio 10 miljoonaa euroa vuodessa. Tama koskee jatevesiasetuksen
mukaista vesi- ja viemarijohtojen rakentamista.

Valtion tulisi myontaa osuuskunnille lainavakuudet 10-15 vuoden lainaan
suojaputkitukselle, kaapelien puhalluksille sek& kuituverkkojen rakentamiselle.

Kunnille ja sen kautta vesiosuuskunnille my6nnettavan tuen ja avustusten
ehtona tulisi olla ettd samoihin kaivantoihin vesi- ja viemarijohtojen kanssa
asennetaan vahintaan suojaputket tulevia kuituja varten. Suojaputkitus nostaa
vesi- ja viemarointikustannuksia arviolta vain 5-10%.

Osuuskunnan omalla kiinteistolla suoritettaviin kuituverkkotoihin tulisi voida
kayttaa kotitalousvadhennysta.

Julkinen rahoitus/tuki tulisi kohdentaa lahelle tilaajaa
e osuuskunnan osuus
e |loppukayttgja
- digitaalisten karttojen ilmainen kaytt6 (vesiosuuskunnat, verkko-osuuskunnat)

Julkisen tuen ja avustusten piirissa olevien osuuskuntien toteuttamien kuituverkkojen
tulisi toteuttaa Open access —periaatteet.
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Operaattorit

» Verkko-operaattoreiden tulisi osallistua nykyista aktiivisemmin kuituverkko-
yhteistyohon muun muassa tuotteistamalla haja-asutuksille omat kuituratkaisut.

e Operaattoreiden tulisi osallistua my0os rahoitukseen rakentamalla omalla
kustannuksellaan yhdysjohdot kylaverkkoon (1-10 Gbit/s).

 Operaattorit voivat tarjota siten omia palveluitaan ja operointia yhtenaisin,
avoimin rajapinnoin useammille kuitukylille ja siten tilaajaa kohti edullisemmin.

Urakoitsijat

e Urakoitsijan tulee itse pystya suunnittelemaan ja vetamaan vesi- ja viemari-
putkien kanssa samanaikaisesti suojaputket myo6s tulevia tarpeita varten
(tai maakaapelit valmiiksi).

Urakoitsijalla on tassa kilpailuedun paikka kehittdessaan prosessejaan ja
tarjotessaan palveluita vesiosuuskunnille (ja muille verkkojen rakennuttajille).
e Suurin kustannussaasto syntyy tassa tyovaiheessa.
e uusia tydomenetelmia ja keveampia prosesseja kuituverkkorakentamiseen
e kilpailun lisdaminen
e omaehtoinen rakentaminen (osuuskunnat)
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Kunnat ja vesiosuuskunnat

Kunnilla aivan keskeinen rooli paikallisessa kuituverkkorakentamisessa
» kuituverkoista kilpailuetu elinkeinopolitiikassa
e asuntopolitiikkaan uusia virikkeita
e rinnastettava muuhun kunnalliseen infrastruktuuriin
e kunnilla perusosaaminen kuitujen asentamiseen (pimeéa kuitu)

Kuntien tulisi siséllyttda aina kuituverkkojen rakentaminen (suojaputkien ja/tai
kaapeleiden vetaminen) omiin aluerakentamisen ohjelmiinsa niveltamalla ne
vesihuollon ja vesiosuuskuntien kehityshankkeisiin sek& niiden rahoitus-jarjestelyihin,
sek& muuhunkin alueen kunnallistekniikan rakentamisen piiriin kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti.

Kuituverkon rakentamisessa tulee pyrkia siihen etta suojaputket ja/tai kaapelit
vedetaan aina samanaikaisesti vesi- ja viemariputkien kanssa samoihin kaivantoihin,

kiinteistoverkot mukaan lukien.
» Kaapelit voidaan puhaltaa suojaputkiin myéhemmin.

Kuntien tulisi varata osuuskuntien kuituverkkojen suunnitteluun erilliset
maararahat. Kysymys ei ole suurista summista.
e Suunnittelu tulee eriyttad muusta kuituverkkojen rakentamisesta, saadaan siten
riippumattomaksi ja kunnat ja osuuskunnat voivat paremmin Kilpailuttaa verkkoratkaisujen
toimittajia.
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